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Abstract 

Objective 

More appropriate exploitation of medicinal plants requires the transfer of their germplasm from 

nature to agriculture through domestication. Black zireh or Kermani zireh (Bunium persicum) is 

used in the food and pharmaceutical industries. Several studies have reported its hard germination 

and seed dormancy. There are no published reports about its fruit development in field (farm) 

cultivation. The low germination and long life cycle have led to its major harvesting from natural 

habitats. 

Materials and Methods 

Black zireh seeds collected from Gavar (Kerman province) were cultivated in petri dish and 

perlite at 5-7℃. For studying the development of flowers and fruits, as well as the beginning of 

domestication and adaptation, seeds were planted in the farm of Sarduiyeh and Shahid Bahonar 

University of Kerman. 
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Results 

Dormancy, lack of mature seeds, and emptiness decrease germination percentage. Dormancy 

breaking and seed germination were optimized by cold treatment without any chemical treatment 

indicating morphophysiological dormancy. At 5-7℃, about 30-45 days after cultivation, the 

germination was ≥90%. Cotyledonary seedlings and rosette leaves developed in the first and 

second years respectively. In the third year, about 20-30% of the plants formed compound umbel 

inflorescences and schizocarp fruits. All plants produced flowers and fruits in the fourth year.  

The underground part, which begins developing in the first year, turns brown as it grows, 

accompanied by the formation of cottony tissue. 

Conclusion 

Seed dormancy in Black zireh is morphophysiological, and seed maturation plays key role in 

germination. Flowers and Fruits formed 3 years after planting. The results showed the beginning 

of its successful domestication; hence suitable ecotype selection and breeding programs are 

underway. 

Keywords: Underground storage part, Seed dormancy and germination, Black zireh, Flowering, 

Fruit. 

Paper Type: Research Paper. 

Citation: Rezanejad F, Rahimi H, Ganjalikhani Hakemi F, Asadi Khanouki M (2025) 

Investigating seedling and mature plant development of Bunium Persicum for its 

domestication purposes. Journal of Genetics and Plant Breeding 2 (1), 79-96. 

Journal of Genetics and Plant Breeding 2 (1), 79-96.  DOI: 10.22103/gpb.2024.22953.1000 

Received: December 18, 2024.                                      Received in revised form: February 19, 2025. 

Accepted: February 21, 2025.                                                        Published online: April 6, 2025. 

 

 

Publisher: Research and Technology Institute of Plant Production, 

Afzalipour Research Institute, Shahid Bahonar University of Kerman and 

Iranian Genetics Society. 

© the authors 

 

 

 

 

 

   



 

منظور  ( به Bunium persicumرست و گیاه بالغ در زیره سیاه ) مطالعات تکوین دانه 

 سازی آن اهلی 

 

 فرخنده رضانژاد 

دانشکده علومگروه زیست  استاد،نویسنده مسئول:  * فناوری    و  شناسی،  پژوهشگاتولیدات گیاهیپژوهشکده  افضلی،  دانشگاه پور،  ه 

 frezanejad@uk.ac.ir :رایانامه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران.

 هیرو رحیمی 

دکتردانش   ز،  یآموخته  شه   ،یشناسستیگروه  دانشگاه  علوم،  ا  دیدانشکده  کرمان،  کرمان،  :  رایانامه  .ران یباهنر 

rahimi.hero@gmail.com   

 فرزاد گنجعلیخانی حاکمی 

دکتر آموخته  ز،  یدانش  شه   ،یشناسستیگروه  دانشگاه  علوم،  ا  دیدانشکده  کرمان،  کرمان،  :  رایانامه  .ران یباهنر 

hakemif92@gmail.com 

 محسن اسدی خانوکی

دکتری آموخته  ز  ،دانش  شه   ،یشناسستیگروه  دانشگاه  علوم،  ا  دیدانشکده  کرمان،  کرمان،  :  رایانامه  .ران یباهنر 

mohseneasadi@gmail.com 
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  چکیده

ها از محیط طبیعی  آن   انتقالد که از طریق  نیاز دارمستعد   هایسازی رقمو اهلی   کشتبه  از گیاهان دارویی،    بهتر  برداریبهره  هدف:

( یکی از گیاهان Elwendia persicumیا    (Bunium persicum. زیره سیاه یا زیره کرمانی  شودای انجام میبه کشت مزرعه 

طور عمده در صنایع غذایی و دارویی کاربرد دارد. مطالعات  ه باشد که بمی   Buniumدارویی مهم و با ارزش اقتصادی بالای جنس  

متعددی، رویش سخت و خفتگی دانه را در این گونه گزارش کردند. تاکنون گزارشی در ایران و دنیا درباره تکوین دانه رست و گیاه  

صد رویش پایین و چرخه رویشی بالغ، تشکیل گل و میوه و نیز در زمینه سازگاری گیاه در مزرعه منتشر نشده است؛ از طرفی در

 شود.های طبیعی برداشت  سبب شده بخش عمده محصول از زیستگاه طولانی
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  دیش و پرلیت در دمای سازی، در پتری آوری شده از گَوَر )استان کرمان(، پس از استریلهای زیره سیاه جمعدانه   ها:مواد و روش

سازی و سازگاری گیاهان، کشت  منظور مطالعات مراحل تکوینی بعدی تا تشکیل گل و میوه و نیز شروع اهلیکشت شدند. به   7-5℃

 ای در ساردوئیه و دانشگاه شهید باهنر کرمان انجام شد. مزرعه

خفتگی، تکوین ناقص رویان و پوکی سبب کاهش درصد رویش هستند. شکست خفتگی و رویش دانه، با تیمار سرما بدون  نتایج:  

- 45، حدود  5-7℃( است. در دمای  MPDدهنده خفتگی از نوع مورفوفیزیولوژیک )استفاده از تیمار شیمیایی بهینه شد که نشان 

ای  های طوقهای و در سال دوم برگهای لپهرست مشاهده شد که در سال اول تکوین، دانه   %90بالاتر از  روز پس از کشت، رویش    30

برگ   30-20ای، در سال سوم کشت، حدود  )روزت( تشکیل شدند. در کشت مزرعه  از تشکیل  گیاهان، پس  های روزت و  درصد 

آذین چتر مرکب و میوه شیزوکارپ دادند و در سال چهارم، همه گیاهان کشت شده، گل و دانه تولید کردند.  ای، گلهای ساقهبرگ

 شود.ای میای قهوهپنبهنماید طی نمو با تشکیل بافت چوب بخش زیرزمینی که از سال اول شروع به تکوین می 

سهههال طول    3-4در زیره از نوع مورفوفیزیولوژیهک بوده و چرخهه تکوینی گیهاه تها تشهههکیهل گهل و میوه    خفتگی دانههگیری: نتیجهه

حی، در های اصهلاهای بهتر و برنامهسهازی موفق این گونه را نشهان داد که گزینش اکوتی کشهد. نتای  این مطالعه شهروع اهلیمی

 مرحله نموی دانه )میوه( نقش مهمی در رویش موفق دارد. حال انجام هستند. همچنین

 دهی، میوه.ای زیرزمینی، خفتگی و رویش دانه، زیره سیاه، گلبخش ذخیره: هاکلیدواژه

 : پژوهشی.نوع مقاله

رست و گیاه مطالعات تکوین دانه  (1404)محسن  یخانوک  یاسد ،فرزاد یحاکم یخانیگنجعل ،رویه یمیرح، رضانژاد فرخنده استناد:

 .79- 96(، 1)2، یاهیگ ینژادو به  کیژنتمجله   سازی آن.منظور اهلی( به Bunium persicumبالغ در زیره سیاه )
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 مقدمه  

ونه، در آسیا، اروپا و آفریقای شمالی توزیع شده است.  گ  51( با حدود  Apiaceae)تیره  .Bunium L سرده )جنس( زیره یا  

)کومیشر(، ویژه وسعت صفحه اتصال دو مریکارپ  اساس تفاوت در ساختار میوه به   های اخیر، محققین روسی این سرده را بر در سال

لپه  توالی تعداد  و  مولکولیها  جداگانه  nrDNAاز     ETSو   ITSهای  جنس  دو  کردند   Elwendiaو     Buniumبه    تقسیم 

(Degtjareva et al. 2013; Kljuykov et al. 2020)  زیره سیاه یا زیره کرمانی که تاکنون .Bunium persicum   نامیده

رده  مطابق  است؛  محققین،  شده  این  می  Elwendia persicumبندی  ردهنامیده  مطابق  جدید،  شود.   .Bی  هاگونه بندی 
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paucifolium،  B. rectangulum  ،B. cornigorum  ،B. lurestanicum  ،B. verruculosum  ،  در جنسBunium  

گونه  سایر  و  ماندند  جنس  باقی  در  سیاه  زیره  جمله  از  گرفته   Elwendiaها   ;Degtjareva et al. 2009, 2013)  اندقرار 

Kljuykov et al. 2020 .) 

گونه    14-17حدود    .قرار دارند  Buniumها در جنس  ، در ایران، همه گونه Mozaffarian (2007)بندی  براساس رده 

که   دلیل بوی معطر و خواص متعدده ها بترین گونه در بین آن که دارای خواص دارویی هستند اما مهم گزارش شده است  ایران  برای

 Adelifar & Rezanejad)  ( است E. persicumیا    (B. persicumزیره سیاه  ،  شودبه ترکیب کومین آلدئید آن نسبت داده می 

اکسیدانی، ضد التهابی، ضد  ای و دارویی متعددی از جمله خواص ضد میکروبی، آنتی . این جنس دارای خواص تغذیه (2021 ,2020

 Adelifar & Rezanejad)  شوددیابتی و سایر خواص درمانی است که به ترکیبات اسانس و ترکیبات فنلی متعدد آن نسبت داده می

2021 .) 

باشد که برای می بالا صادراتی و اقتصادی  ارزش با دارویی گیاهان جمله (، ازE. persicumیا    (B. persicumزیره سیاه  

پزی استفاده ها مانند پخت و پز نان، برن ، ماست، پنیر و در محصولات شیرینیعنوان ادویه، در غذاها و نوشیدنی همصارف آشپزی ب

این گیاه همچنین در صنعت عطرسازی و لوازم آرایشی کاربرد  . (Aminzare et al. 2017; Sharififar et al. 2010)شود می

. در طب سنتی و مدرن، در معالجه دستگاه گوارش، سوء هاضمه، سردردهای مزمن، اسهال و همچنین  (Salehi et al. 2008)دارد  

ترکیبات ترپنی نسبت داده شده   ترکیبات موثره مخصوصاً  شود. خواص عملکردی آن، بهبرای بهبود عملکرد کبد و چاقی استفاده می

عنوان یک ضد تشن ،  . این ماده به (Adelifar & Rezanejad 2020; Bansal et al. 2023; Rahimi et al. 2010)  است 

وجود تمام   با.  (Miraj 2016)شود  ضد دیابت، ضد آسم، ضد اسپاسم، ضد صرع، ضد انسداد، افزایش دهنده شیر مادر استفاده می

 وجود دارد. زیانگگونه شگفت  نیدر مورد ا یادیز کشف نشدهناشناخته و   قیارزشمند، حقا اهیگ نیخواص شناخته شده ا

  کم و متوسط است.   ی با ارتفاعزار، و مناطق آلپچمن  یهادامنه   ،یمحدود به ارتفاعات بالا، مناطق جنگل  زیره سیاهکشت  

ی و  جنس  قیاز طر  اهیگ  نیای،  عیطور طب. به ای زیرزمینی استغده دارای بخش    ، Bunium  جنس  برخی گیاهان تیره چتریان از جمله

تقاضا   .(Khan et al. 2023; Singh et al. 2021)  رسندی به گل م  سالها پس از چهار  رست دانه اما    شودتوسط دانه تکثیر می 

از حد در حال کاهش    شیبرداشت ب  لیدلآن به  یعیطب  ستگاهی که ز  یاست، در حال  شیسرعت در حال افزابه   B. persicum  یبرا

رشد    یوحش  و  های پراکندهصورت زیرجمعیته گونه بهای مختلفی دارد، برای مثال، این  یتمحدود  این گونه  یاست. کشت تجار

  بذر   یزنجوانه   ،امشخصن  محصول  تیفیک،  کم  آن  عملکرد،  سال(  3-4طولانی )  چرخه زندگی آن از دانه به دانهو همچنین    کندیم

 ی برا  یوحش  یهاستگاهیبذر آن از ز  هیروی برداشت ب  ر،یاخ  یهادر سال  ،لاوهعه ب  ای قابلیت تکثیر طبیعی ندارد.و ریشه غده  فیضع

کرده است. کل   لی در حال انقراض تبد  یاگونه   را به   اهی گ  نیداده و ا  شیآن را فرسا   یاکوت  یکیتطور ژنبه   ع،یسر  یسود اقتصاد

 . (Khan et al. 2023; Singh et al. 2021شود )ی شود و در بازار فروخته میم یآورجمع  یمحل تیمحصول توسط جمع
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ای و بررسی ترکیبات ثانویه این  با توجه به ارزش دارویی و غذایی زیره سیاه، مطالعات متعددی روی خواص دارویی، تغذیه 

های آن انجام شده است. همچنین، مطالعات متعددی روی خفتگی دانه و شکست آن انجام شده است که بیشتر ویژه اسانس گونه به 

است و    ها اشاره شدهتوسط محققان ایرانی و هندی بررسی شده است. در همه این مطالعات به مشکل خفتگی و رویش سخت دانه 

است اما ادامه روند رشد و نمو، پس از رویش   سازی شکست خفتگی و رویش دانه اقدام شدههای مختلف، به بهینهبا استفاده از تیمار

وژیک و مورفوفیزیولوژیک در خانواده چتریان شناسایی شده  خواب مورفولدو نوع    تاکنونتا تشکیل گل و میوه بررسی نشده است.  

بندی خواب بذر،  مطابق طبقه  (. Adelifar & Rezanejad 2021; Baskin & Baskin 2014; Singh et al. 2021)  است 

یافته های تمایزیافته و توسعه دارای خواب مورفولوژیک و یا مورفوفیزیولوژیک هستند و رویان  2و در حال توسعه   1یافته های تمایزرویان

در هر دو نوع خفتگی، تیمارهای دمایی مناسب و تنظیم هورمونی برای رشد بهینه رویان و شکست  .  دارای خواب فیزیولوژیک هستند

سازی در شرایط کشت در شیشه و در گلخانه انجام مطالعاتی با هدف اهلی.  (Baskin & Baskin 2014)  باشندخفتگی لازم می

ها، کل مرحله نموی به سال اول ختم شده و ادامه مراحل نموی حتی در آزمایشگاه و گلخانه گزارش  شده است اما در این آزمایش

اند و ( اشاره به کشت آن در روستای شونگ )منطقه کیناور هیماچال( هند کرده2021) Kumar & Singh، رحالهنشده است. به 

کشت گونه در گلدان و   et al.  Khan (2023). همچنین،(Singh et al. 2021)اند دهی را گزارش کردهمحدودیت رویش و گل

درصد گزارش کردند و تصویر مستندی که تولید گل و دانه را نشان داده  58ها حداکثر رویش دانه را حدود مزرعه را انجام دادند. آن 

  بروز   دلیلبه   که  است  طبیعی  هایرویشگاه  سیاه،  زیره  تولیداصلی    منبع  حاضر. در حال  (Khan et al. 2023)باشد، ارائه نکردند  

ض قرار داده است  رویه، منجر به کاهش جمعیت طبیعی شده و آن را در معرض انقرای اخیر و برداشت غیراصولی و بی هایسالخشک

(Thakur & Dutt 2019) سازی . بنابراین، با توجه به این موضوع و نیز استفاده اقتصادی و دارویی بالای زیره سیاه، کشت و اهلی

 ای آن ارائه نشده است. آن از اهمیت بالایی برخوردار است که در ایران، تاکنون هیچ گزارشی از کشت مزرعه

 

 ها مواد و روش

یا    (Bunium persicumهای زیره سیاه  (، دانه منظور بررسی رویش دانه )میوهبه  آوری بذر زیره سیاه:جمع منطقه  

Elwendia persicumگَوَر منطقه  از  کامل  بلوغ  مرحله  در   ) (Gavar  )کرمان استان  )بافت،  جغرافیایی  (  مختصات  با 

29°9'42.16"N - 57°42'53.25"E    طور معمول در خرداد ماه است اما  ه رسیدگی میوه )دانه( بآوری شدند. جمع   2250و ارتفاع

 زمان رسیدگی متفاوت است و از اوایل خرداد تا اواخر تیر ادامه دارد.  ،آوریبسته به شرایط آب و هوایی سال و نیز محل جمع

 
1 Differentiated 
2 Underdeveloped 
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سازی  منظور بهینهها، ابتدا به با توجه به گزارشات متعدد روی رویش سخت دانه :  تیماردهی و کشت در اتاقک رشد

های دارای پرلیت بدون ها در ظروف پتری )با بستر کاغذ صافی و دستمال کاغذی( و گلدانرویش، از تیمار سرما استفاده و نمونه 

اتانول  مدت یک شب در زیر آب جاری شسته شدند و سپس سطح آن ها به در این روش، دانهخاک کشت شدند.   درصد   70ها با 

های  . در هر روش آزمایش )ظروف پتری، گلدان دقیقه استریل شد  10مدت  درصد به   1دقیقه و محلول هیپوکلریت سدیم    1مدت  به 

سازی اولیه، ظروف مختلف  تیمار سرما، پس از بهینهمنظور اثر  دانه مورد آزمایش قرار گرفت. به   100تکرار و در هر تکرار    5پرلیت(  

نویسندگان ابداع  گراد قرار گرفتند )روش استفاده شده پس از آزمایشات متعدد توسط سانتی درجه 5-7کشت تا زمان رویش در دمای 

( با شرایط دمایی  Phytotron 600axآزما، مدل  ها در اتاقک رشد )فیتوترون، شرکت نور صنعتپس از شروع رویش، دانه   شد(.

ها محاسبه یافته به تعداد کل دانههای رویشدرصد رویش با استفاده از نسبت دانهگراد روز و شب قرار گرفتند.  درجه سانتی  18/21

 شد. 

سازی رویش و رشد در آزمایشگاه، کشت بذر تا تشکیل گل و میوه در دو مزرعه )کرمان، پس از بهینه:  کشت در مزرعه

انتخاب این دو منطقه، تکرار  آباد شهید روزپیکر( بررسی شد. هدف از  روستای محمددر    مزرعه دانشگاه شهید باهنر کرمان و ساردوئیه

باشد، در برخی  آزمایش برای تشکیل گل و میوه بود )استان کرمان، یکی از زیستگاهای اصلی زیره سیاه بصورت خودرو )وحشی( می

بالا، سیرچ( و نیز در اطراف شهر ساردوئیه )بحرآسمان، رمون، دلفارد(، زیره سیاه  مناطق کوهستانی اطراف شهر کرمان )کوهپایه، ده

دهند(. در این مطالعه با توجه به تفاوت در شرایط آب و هوایی دو منطقه،  صورت خودرو وجود دارند و گل و میوه می ه ها بو برخی گونه 

ها( در مرحله رسیدگی کامل ها )دانه میوه . برداشت در دانشگاه شهید باهنر کرمان در خرداد و در منطقه ساردوئیه در تیر ماه انجام شد

شود، برداشت شدند که بسته به منطقه کشت و شرایط آب و هوایی سالانه، زمان برداشت متفاوت است  ای مینگ میوه قهوهکه ر

 برداری شدند. رست و گیاه بالغ بررسی و عکس های تکوینی دانه رست، ویژگی (. طی رویش دانه و تشکیل دانه 1)جدول 

  طور کاملا هدانه ب   100گلدان حاوی پرلیت که در هر پتری و گلدان    5دیش و  پتری  50کشت آزمایشگاهی در  :  آنالیز آماری

کرت در ساردوئیه انتخاب و   10کرت در دانشگاه شهید باهنر کرمان و  40ای حدود انجام شد. در کشت مزرعه  ، تصادفی کشت شدند

 یماردهی تها در شرایط  طور کامل تصادفی کشت شدند. در بررسی و مقایسه آماری میزان رویش دانهه دانه ب  1000در هر کرت حدود  

همچنین   .درصد انجام شد  5داری در سطح معنی  T-testو آزمون   SPSS Ver 27.0افزار با استفاده از نرم و کشت در اتاقک رشد 

  در   Duncan  و آزمون  ANOVA  یزآنالبا استفاده از  مقایسه آماری بذرهای کشت شده در شرایط مزرعه در سال سوم و چهارم  

 مورد بررسی قرار گرفت. درصد  5 دارییسطح معن
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 .(B. persicum) یاه س  یرهز ایمزرعه کشت اطقمنهای اقلیمی و مشخصه یاییجغراف یتموقع. 1جدول 

Table 1. The geographical location of cultivation regions of Black zireh (B. persicum). 

 از سطح دریا ارتفاع

Height above sea level 

 مختصات جغرافیایی 

Geographical location 

 منطقه

Region 

 N – 57fie °07'15.4"E"42.7'14°30 متر 1750
 مزرعه دانشگاه شهید باهنر کرمان 

The farm of Shahid Bahonar 

University of Kerman 

 N - 57°20'53.2"E"10.6'12°29 متر 2700
 ساردوئیه مزرعه 

The farm of Sarduiyeh 
 

 رطوبت نسبی 

(%)  

relative 

humidity 

)%( 

 میانگین کمینه 

 )سانتیگراد( 

Minimum 

average 

(℃) 

 میانگین دما 

 )سانتیگراد( 

Average 

temperature 

(℃) 

 میانگین بیشینه 

 )سانتیگراد( 

Maximum 

average 

(℃) 

 بارندگی 

متر()میلی  

rainfall 

(Mm ) 

 سال

Year 
 

29.3 9.5 16 22.5 119.7 1396 

 مزرعه ساردوئیه 

T
h

e farm
 o

f S
ard

u
iy

eh
 

33.1 9.8 15.9 22.1 189.7 1397 

38.5 9.5 15.4 21.3 366.7 1398 

34 9.6 15.7 21.9 295.2 1399 

33 36.4 16.7 23 250.1 1400 

33.58 14.96 15.94 22.16 244.28 

 ساله  پن  میانگین 

(Five-year 

average) 

29.3 9.5 15.4 21.3 119.7 
 حداقل

(Minimum) 

38.5 36.4 16.7 23 366.7 
 حداکثر 

(Maximum) 

       

24 7.3 16.9 26.6 34 1396 

مزرعه دانشگاه
 

شهید
 

باهنر کرمان 
 

T
h

e farm
 o

f S
h

ah
id

 B
ah

o
n

ar U
n
iv

ersity
 o

f 

K
erm

an
 

27.1 7.9 16.8 25.8 100.6 1397 

26.4 8.3 16.8 25.3 127.5 1398 
34.3 7.9 16.5 25.1 186.1 1399 
31.3 9 17.7 26.4 86.8 1400 

28.62 8.08 16.94 25.84 107 

 ساله  5میانگین 

(Five-year 

average) 

24 7.3 16.5 25.1 34 
 حداقل

(Minimum) 

34.3 9 17.7 26.6 186.1 
 حداکثر 

(Maximum) 

 

 و بحث  نتایج 
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تیمار سرما، نقش مهمی تیمار سرما(، رویش نداشتند اما پیشهای شاهد )بدون پیشنمونه مطالعات رویش دانه نشان داد که 

دیش و هم در پرلیت رویش کردند ها هم در پتریدرصد دانه  90روز سرمادهی بیش از  30-45در رویش دانه داشت و پس از حدود  

 (. 1-3 هایای( را ایجاد کردند )شکل لپه های دو برگی )دو برگرست و دانه 

 

 

چه و تشکیل دو  ترتیب مرحله خروج ریشه ، به Bو  A(. B. persicum. رویش دانه در زیره سیاه )1شکل 

 ، کشت بذر در پرلیت Cای، برگ لپه 

Figure 1. Seed germination in Black zireh (B. persicum). A and B: Emergence of radicle 

and the formation of two cotyledonary leaves, respectively. C: Seed cultivation in a perlite-

based growth medium. 

 

ها در  و تشکیل گل، میوه و دانه در مزرعه نشان داد که مشابه شرایط آزمایشگاهی، درصد رویش دانه   ارزیابی رویش دانه 

ای )روزت( صورت طوقهای به های مرکب شانهای در سال اول، در سال دوم برگهای لپهمزرعه نیز بالا بود. پس از تشکیل برگ

)شکل   شده  مرحله گل4تشکیل  در  و  برگ (  تشکیل  از  و چهارم(، پس  سوم  )سال  طوقهدهی  ساقه های  یا  ساقه  مرکب،  های  ای 

های دهنده متفاوت است و کورمهای گلای و نیز ساقههای طوقه(. بر حسب اندازه کورم، تعداد برگ 5دهنده تشکیل شدند )شکل  گل

ای را که های دو فندقهتر مرکب است که طی نمو، میوه آذین چدهند. گلدهنده تشکیل میتر، تعداد بیشتری برگ و ساقه گلبزرگ

ای، در سال سوم  شود. در کشت مزرعهکنند و هر میوه )هر فندقه( یک مریکارپ نامیده میشوند، ایجاد میشیزوکارپ نامیده می

ای را ایجاد های طوقهدرصد گیاهان مشاهده شد و در سال چهارم، همه گیاهانی که برگ  20-30کشت، تشکیل گل و میوه در حدود  

های مختلف بافت  ای زیرزمینی نیز افزایش یافته و لایهکردند، گل داده و میوه )دانه( تولید کردند. در این مرحله، اندازه بخش ذخیره

 (. 7و  6ای متمایل به سیاه رنگ داده است )شکل اند که به آن ظاهر قهوهای اطراف آن را احاطه کردهپنبهچوب
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های دارای  دیش( و گلدان( در ظروف پتری )پتریB. persicum. مقایسه درصد رویش زیره سیاه )2شکل 

دار در دهنده تفاوت معنیدرجه سانتیگراد. حروف غیرمشابه نشان 5-7تیمار سرمای پرلیت، تحت پیش 

 (. T-testباشد )آزمون درصد می  5سطح احتمال 

Figure 2. Comparison of the germination percentage of Black zireh (B. persicum) in Petri 

dishes and perlite, under cold pretreatment of 5-7 ℃. Different letters indicate a 

significant difference at the 5% level (T-test). 

 

تیمار علاوه، پیشبررسی رویش دانه در این مطالعه، نشان داد که رسیدگی و بلوغ کامل دانه نقش مهمی در رویش دارد. به 

 30-45مدت حدود ها، پس از سرمادهی به درصد دانه 90سرما نیز، نقش مهمی در شکست خفتگی و تحریک رویش دارد و بیش از  

رسد یکی از دلایل گزارشات متعدد درباره رویش نظر می ای( را ایجاد کردند. بهلپه  های دو برگی )دو برگرستروز رویش کرده و دانه 

کنند که هنوز تمایز رویان، کامل نشده است.  آوری میصورت زودرس جمعها( را به سخت بذر )دانه( این گیاه، این باشد که بذرها )دانه 

آوری را برای فروش از  آوری اقدام نمایند برای اینکه شانس جمع محلی برای جمع طور معمول، مردم محلی قبل از اینکه افراد غیر به 

طور  ای شدن بذرها که به منظور قهوهنمایند. همچنین، برخی مردم محلی بهآوری میها را زودتر از بلوغ کامل جمعدست ندهند، دانه 

ها آزاد شود و سبب تغییر رنگ  ها را مالش داده تا ترکیبات فنلی آنآوری، آندهنده کیفیت بالاتر بذر است پس از جمع معمول نشان

زنی اثر داشته  دهند. ممکن است این تغییرات نیز روی جوانه روز قرار می   2-3مدت  های پلاستیکی دربسته به ها شود، یا در کیسهآن

 تر و بیشتری نیاز دارد.باشد که به مطالعات دقیق

 

b

a

b

a

0

20

40

60

80

100

120

Control Treatment Control Treatment

Plate . Perlite

S
ee

d
 g

er
m

in
a

ti
o

n
 (

%
)



 1404، و همکاران رضانژاد

89 

Journal of Genetics and Plant Breeding;    Print ISSN: 3060-7965,    Electronic ISSN: 3060-7221 

 
ترتیب در  ه، بBو   A(، B. persicumای در زیره سیاه )های لپه رست با برگ رویش دانه و تکوین دانه. 3شکل 

 ساردوئیه و مزرعه دانشگاه شهید باهنر کرمان. 

Figure 3. Seed germination and seedling development (ontogeny) with cotyledonary leaves 

in Black zireh (B. persicum). A and B, respectively in Sarduiyeh and the farm of Shahid 

Bahonar University of Kerman. 

 

، در تیره چتریان هر دو خواب مورفولوژیک و مورفوفیزیولوژیک وجود دارد.  Baskin & Baskin   (2014)مطابق مطالعات

 Baskinباشند )در هر دو نوع خفتگی، تیمارهای دمایی مناسب و تنظیم هورمونی برای رشد بهینه رویان و شکست خفتگی لازم می

& Baskin 2014 روزه، روی   30های در حال توسعه، در یک دوره زمانی کمتر از  (. همچنین، براساس نظر این محققین، اگر رویان

( مورفولوژیکی  خواب  دارای  نمایند  رویش  مرطوب  خواب  MDمحیط  دارای  نکنند  رویش  زمانی  دوره  این  در  اگر  و  هستند   )

برای رویش کامل نیاز داشتند بنابراین خواب  روز    30های این گونه بیش از  ( هستند. با توجه به اینکه دانه MPDمورفوفیزیولوژیکی )

نیاز داشته باشند دارای خواب  درجه سانتی   ≥15ها به دمای بالا )است. همچنین، اگر دانه   MPDها از نوع  آن گراد( برای رویش 

گراد( نیاز داشته باشند دارای خواب  درجه سانتی  0-10( و اگر برای رویش به دمای پایین )Simple MPDمورفوفیزیولوژیک ساده )

 Baskin & Baskin 2014; Zhang et al. 2019; Rahimi et( هستند )Complex MPDمورفوفیزیولوژیک پیچیده )

al. 2023 بنابراین در خواب رویان از نوع خواب مورفوفیزیولوژیک، علاوه بر اینکه لازم است رویان تا حد بحرانی و لازم جهت .)

های داخلی دانه هم به سمت نسبت مناسب  فیزیولوژیک دانه هم شکسته شود؛ یعنی نسبت هورمون زنی رشد کند، باید خواب  جوانه 
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ها ترکیبی از خواب مورفولوژیک و فیزیولوژیک دارند. با توجه به شرح ذکر  زنی سوق پیدا کند. بنابراین، این تی  رویان جهت جوانه 

های مختلف و استفاده از  باشد. مطالعات روی جمعیت از نوع مورفوفیزیولوژیک پیچیده می  B. persicumهای  شده، خفتگی دانه 

تواند به گزینش ژنوتی  برتر و کوتاه کردن چرخه زندگی کمک کند که در حال انجام زایی و یا تشکیل هیبرید میهای جهشروش

 باشند. می

 

 

،  Bو  A(، B. persicumای )روزت( در زیره سیاه در سال دوم )های طوقه رست با برگ. تشکیل دانه 4شکل 

 ترتیب در ساردوئیه و مزرعه دانشگاه شهید باهنر کرمان.هب

Figure 4. Formation of seedlings with rosette leaves in Black zireh (B. persicum) in the 

second year of cultivation. A and B, respectively in Sarduiyeh and the farm of Shahid 

Bahonar University of Kerman. 

 

ها به رویش کند، سخت و  زنی( دانه این گیاه انجام شده است که در همه آن مطالعات متعددی روی کشت و رویش )جوانه 

درصد  40-65، درصد رویش های مختلف شکست خفتگی خفتگی دانه اشاره شده است. در مطالعات رویش دانه و استفاده از محرک

که ضمن استفاده از تیمارهای مختلف    Emamipoor & Maziah   (2014 )جز گزارشدر اثر عوامل محرک گزارش شده است. به 

Dutt  &  Thakur  (2019  )درصد شد. همچنین،    90-93اسید سبب تحریک رویش بین  هورمونی، تیمار توأم تیدیازرون و جیبرلیک

 .Azizi et al)  ماه نیاز است  4-5مدت  به   گرادسانتی   درجه  3-5تیمار سرما در دمای  گزارش کردند که برای رویش حداکثری، پیش

2009; Chahota et al. 2017; Emamipoor & Maziah 2014; Mandegary et al. 2012; Singh et al. 2021; 

Thakur & Dutt 2019 .) 
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  A( در سال چهارم، B. persicumهای چتر مرکب در زیره سیاه )آذیندهنده با گل . تشکیل ساقه گل 5شکل 

 ترتیب در ساردوئیه و مزرعه دانشگاه شهید باهنر کرمان.ه، بBو 

Figure 5. Formation of flowering stems containing compound umbel inflorescences in 

Black zireh (B. persicum) in the fourth year. A and B, respectively in Sarduiyeh and the 

farm of Shahid Bahonar University of Kerman. 

 

 

ترتیب در ساردوئیه و مزرعه ه ، بBو  A(، B. persicum. تشکیل میوه در زیره سیاه در سال چهارم )6شکل 

 ای شده. پنبه. بخش زیرزمینی چوب Cدانشگاه شهید باهنر کرمان، 

Figure 6. The fruit ripening stage in Black zireh (B. persicum) in the fourth year. A and B, 

respectively in Sarduiyeh and the farm of Shahid Bahonar University of Kerman, C, the 

subrinized underground part (corm). 
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( در مزرعه شهید باهنر کرمان و ساردوئیه در B. persicum. درصد تشکیل میوه زیره سیاه )7شکل 

دار در و حروف متفاوت بیانگر تفاوت معنی  Duncanسال سوم و چهارم. بررسی آماری با آزمون 

 باشد. درصد می 5سطح 

Figure 7. The percentage of fruit formation of Black zireh (B. persicum) in the farm 

of Shahid Bahonar University of Kerman and Sarduiyeh in the third and fourth 

years. The different letters indicate a significant difference (Duncan's test at 5% 

level). 

 

برای تحریک تجزیه ذخایر   Heracleum sphondyliumمطالعات روی   از خانواده چتریان نشان داد که دمای پایین 

باعث  (  گرادسانتی   درجه  2)برای رویان در حال رشد لازم و ضروری است. دمای پایین    هاآن  قرارگرفتناندوسپرم و در دسترس  

شود که برای رشد رویان ضروری  آرژینین می  و   آمینه گلیسینو تشکیل اسیدهای  نیتروژنی  ترکیبات  به  هاپروتئین  تحریک تجزیه

  شده   جدا  هایرویان  رشد  که)  آلانین  و  نیستند  دسترس  در  محلول  نیتروژنی   ترکیبات  ،(گرادسانتی  درجه  15)در دماهای بالا    .هستند

های این گیاه گراد، قندهای محلول در رویانسانتی درجه    25در دمای    .باشدمی   موجود  اسیدآمینه  ترینفراوان(  کندنمی   تحریک  را

گراد این قندها افزایش نیافتند. این مطالعات نشان دادند تا زمانی که منبع مناسبی از نیتروژن  درجه سانتی  15افزایش، اما در دمای  

 تأمین   برای  های موجود در اندوسپرمنوع قندهای موجود در محیط کشت اثری بر رشد رویان ندارند و مقدار کربوهیدرات   ، تأمین نشود

تبدیل  محدودکنندهنیتروژنی عامل    و ترکیبات  بوده  کافی  رشد رویان بنابراین در دماهای پایین    به   هاپروتئین  رشد رویان هستند. 
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استراتیفیکاسیون    هفته  9  رویان طی   رشد   موجود در اندوسپرم، باعث   محلول  قندهای  با   همراه  دهد کهمحلول رخ می   نیتروژنی ترکیبات  

رحال، در همه این مطالعات، فقط رویش هبه   . (Nelson et al. 2017; Stokes 1953)شود  می   گرادسانتی  درجه  2  دمای  در  سرد

ای روی روند بعدی ای انجام شده، هیچ گزارش دقیق منتشر شدهاساس مطالعات کتابخانه  رست گزارش شده است و برو تشکیل دانه 

جز  به   . سازی توسط دانه انجام نشده استمنظور اهلیای به رست، استقرار آن و نیز تشکیل گل و میوه و کشت مزرعه رشد و نمو دانه 

)منطقه کیناور هیماچال( هند کرده سازی زیره در روستای شونگ  لی که اشاره به کشت و اهKumar & Singh  (2021  )مطالعه  

 .Mardani et al)سازی در شرایط کشت در شیشه اند. مطالعاتی با هدف اهلیدهی را گزارش کردهاست و محدویت رویش و گل 

انجام شده است اما در این آزمایشات کل مرحله نموی به سال اول ختم شده و    (Talezade et al. 2019)و در گلخانه    (2015

 ادامه مراحل نموی و انتقال به مزرعه و حتی ادامه مراحل نموی در آزمایشگاه و گلخانه گزارش نشده است. 

ها در مزرعه نیز بالا  و تشکیل گل و میوه در مزرعه نشان داد که مشابه شرایط آزمایشگاهی، رویش دانه   مطالعات رویش دانه 

تواند در انجام تحقیقات بعدی بنابراین، زیره سیاه قابلیت زراعی شدن و کشت در مزرعه را دارد. نتای  مثبت این مطالعه، میبود.  

ها یا تیمارهای مختلف بتوان  یافتهکمک کند که بتوان مطالعات اصلاحی بیشتری روی گونه انجام داد، برای مثال با استفاده از جهش 

تری داشته باشند و بتوانند در سال اول یا دوم، وارد مرحله  خفتگی دانه را برطرف کرد یا گیاهانی تولید کرد که چرخه زندگی کوتاه

 یسندگان در حال مطالعه و بررسی هستند.زایشی شده و گل و میوه تولید کنند که نو

دانه :  گیرینتیجه داد که خفتگی  نشان  )این مطالعه  زیره سیاه  پیچیده  B. persicumهای  نوع مورفوفیزیولوژیک  از   )

(Complex MPD  بوده و ) در    گراد( در شکست خفتگی و رویش دانه موثر است.درجه سانتی  0-10تیمار سرما )دمای پایین  پیش

های مرکب ای، در سال دوم برگهای لپهها بالا بود و پس از تشکیل برگ مزرعه، مشابه شرایط آزمایشگاهی، درصد رویش دانه 

ای، براساس مطالعات کتابخانه دهنده تشکیل شدند.های گلای و سپس در سال سوم و چهارم، ساقه یا ساقهصورت طوقه ای بهشانه 

باشد و نتای  نشان داد که مرحله نموی دانه )میوه( نقش  این پژوهش، اولین گزارش منتشر شده از کشت و اهلی سازی گونه زیره می

   ها دارد.مهمی در رویش موفق آن
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