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Abstract 

Objective 

MicroRNAs are small, non-coding RNA molecules that play a role in regulating gene expression. 

MicroRNAs are transcribed by RNA polymerase II to generate precursors that undergo a series 

of cleavage events to form mature microRNAs. These small non-coding RNA molecules perform 

their regulatory role through the RISC complex. MicroRNAs play an important role in various 

plant processes, including growth, development, and response to biotic and abiotic stresses. This 

study aims to identify conserved microRNAs and their target genes in Capsella rubella, an annual 

plant known for its anti-contraction and anti-inflammatory effects.  

Materials and Methods 

MicroRNA homologs in C. rubella were identified using Arabidopsis microRNAs. The stem-loop 

structures generating mature microRNAs were predicted, the locations of the mature microRNAs 

on these structures were determined, and potential target genes for each microRNA were 

predicted.  

Results 

Three conserved microRNAs were predicted: Cru-miR156, Cru-miR169, and Cru-miR171. A 

total of 12 potential target genes were identified for these three microRNAs. These genes are 

mainly transcription factors involved in various important plant processes, such as the transition 

from the vegetative to the reproductive phase and responses to stresses.  
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Conclusion 

No microRNA has been reported for this plant in the miRBase database, making this the first 

report of microRNAs and their potential target genes in C. rubella. These findings contribute to 

a better understanding of the processes regulated by microRNAs in this plant, such as growth, 

development, and stress responses. 
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(Capsella rubella ) 
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 چکیده 

  یاmicroRNA  .دارنه  نقش یانن  اندنب مدودظ در که  یسنننیدنه کوچ   رکهکددنه دغ  RNA ییاسویهو   یاmicroRNA  هدف:

 وا  رنهدگیس قرار  برش یهادیایرو ی نر  ی  وحت که کددهیس هدووی یی نا یاشدپ و  شنونهیس یسنیرونوII  مرا دپل RNA  وو ن 

microRNA  یای . این سویهو دیده لدوشننه  را بایغRNA   با ا ننیداد  ا  کمکله   غدرکهکدده  کوچRISC   نقش ودظدمی

یای  یسنیی و در فرآیدهیای سخیلف گدا  ا  جمله رشنه، نمو و پا نخ به سحر  یا نقش سهمیmicroRNAدیده. خود را انوام سی

 سنهدکیا در گدا  دارویی یای یهف آنشنه  و ننیای حداظتmicroRNAکدده. این پژویش با یهف شندا نایی غدر یسنیی ایدا سی

 باشه، انوام شه.( که گدایی ی   ایه با اثرات ضه انقباضی و ضه اییهابی سیCapsella rubellaی )صورو شدکش

شندا نایی شنه.    C. rubellaیا در یای یمویوگ آنیای آرابدهوپسند  رونوشنتmicroRNAبا ا نیداد  ا     ها:مواد و روش

  microRNAحلقه که – ناخیار  ناقهیای بایغ ور ندم شنه ، بخشنی ا  ووایی microRNAحلقه وویدهکدده   – نک   ناخیار  ناقه

 یا سشخص شهنه.microRNAیرکهام ا  یای یهف بایقو  ننشود، سشخص گردیه و در نهایت بایغ را شاسل سی

شندا نایی   Cru-miR171و    Cru-miR156  ،Cru-miR169یای شنه  در این گدا  با نامحداظت  microRNA نه  نتايج : 

یا عمهوا فاکیوریای رونویسنی یسنیده که نن یهف بایقو  شندا نایی شنه. این نن  12در سوموع    microRNAشنهنه. برای این  نه  

 کدده.یا ایدای نقش سیدر بسداری ا  فرآیدهیای سهم گدا  سانده انیقا  فا  رویشی به  ایشی و پا خ به ودش
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سعرفی نشه  و این اویدن گزارش در    miRBaseاطلاعاوی    برای این گدا  در پایزا   microRNAواکدون یدچ    گیري:  نتیجه

بایقو  آنیا و ننmicroRNA سدده   وحت   یدهیاآیفر  بهیر  در   ووانده یس  یاافیهی  نیاباشه.  سی   C. rubellaیا در گدا   یای 

 . شود سوجب در این گدا  را یای سحدطییا ا  رشه و نمو گرفیه وا پا خ به ودشmicroRNA کدیر 

 کهکدده ، فاکیور رونویسی، یسیی شدا ی نن. غدر  یای  ننهاکلیدواژه

 پژویشی.   نوع مقاله

یا در گدا  یای یهف آنو نن  microRNA( شدا ایی بدواندورساودهی  ه  1404)فرد احسان  یسحسد  ، یفرد سههی براو  استناد:

 .17-30(، 2)2، یایدگ ینژادو به   دننیسوله  (.Capsella rubellaدارویی کدسه کشدش صوروی )
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 مقدمه 

-Capsella bursa( بوسی سداطق سهییرانه بود  و بسدار شبده گدا   Capsella rubellaکدسه کشدش صوروی )گدا   

pastoris  باشه  سی(Radonić et al. 2020)  .   گداC. rubella  ای دوکیدارای ریشهای سدشعب،  با  اقه ی   ایه    گدایی ا ت 

ای سانده ورکدبات فدلی، یای ثانویهدارای سیابویدت  C. rubellaگدا     کده.سیرشه    یخاکیر نوع  در    یای قلبی شهل که وقریباو سدو 

و  اپوندن آیهایوئدهیا، گلوکو ددولات  ورکدباوی که در   یمچددن  .(Grosso et al. 2011)باشه  یا سیفلاونوئدهیا،  ا  سهمیرین 

  یدل ا  ،یا، واننیایا، وییاسدنووان به آسددوا دهیا، یدسیاسدن، ودراسدن، ا دهیای چرب، ا یرو شود سی یای این جد  یافت سیگونه

بیاکاروون، کلسدم، پیا دم، آین، وداسدن، ندا دن و ا ده آ هوربد  اشار  کرد. یمچددن این گدا  دارای اثرات    ،نوئدهیاوفلا  ،ویدنکن

-Al)شود  یا، ادم، فشارخون بالا و  و ش ادرار ا یداد  سییایی سانده اییهاب کلدهبرای درسان بدماریاییهابی و انقباضی بود  و  ضه

Snafi 2015; Grosso et al. 2011) . 

یا در شرای  سخیلف فرایم شه   یا در گدایان سسدر جهیهی برای در  چزونزی ودظدم بدان ننmicroRNAبا کشف  

نژادی ننیدهی در آیده  ووانه ابزار جهیهی برای بهیای کوچ ، سیRNAکدیر  وو   این   ا ت. شدا ایی و سطایعه  ا وکاریای 

  24وا    19ودظدمی یسیده که طویی بدن  ای غدرکهکدده  و  رشیهکوچ  و   RNAیای  یا سویهو microRNAسحسوب شود.  

کدده یا سمانعت ا  ورجمه آن ایدا سی  mRNAیا ا  طریق ووزیه  نوکللووده داشیه و نقش سهمی را در ودظدم بدان نن در یوکاریوت
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(Baulcombe 2004) .  microRNA    یا ووRNA  سرا پلیII1    یاینن  ا  MIR   شونه به این سعدی که  رونوشت برداری سی

RNA  یای کهکدده  پروولدن و  پلدمرا  سسلو  رونویسی ا  ننmicroRNA  یا یهسان ا ت(Lee et al. 2004)  این رونوشت .

RNA  ک  این  باشه. ندز دارای کلای  و دم پلی آدندن سی RNA در  دیه. را سی  2حلقه-ای وشهدل ی   اخیار  اقهو  رشیه

ای کوچهی با انیهای دو رشیه  RNAانوام شه  که در نهایت وویده    3DCL1سرحله بعه دو برش سیوایی در ناحده  اقه وو   آنزیم  

شود  ناسده  سی  *microRNA/microRNAای که  .  ک  این سویهو  کوچ  دو رشیه(Flynt & Lai 2008)کده  آ اد سی  3´

ا  یسیه به  دیوپلا م سدیقل شه  و درون ی  کمکله  پروولددی به نام سوموعه خاسوشی ایقا    HASTYوو   پروولددی به نام  

سانه ا   ای که باقی سیmicroRNAدر این سرحله حذف شه  و    *microRNAگدرد.  ، جای سی RNA   4(RISC)شونه  وو    

گدرد  ا ت قرار سی  RISCکه جزء اصلی سوموعه    6ناسده  شه  و درون پروولددی به نام آرگونات  5بایغ  miRNAاین سرحله به بعه  

(Vaucheret 2008)  را داشیه و این یحظه قابلدت شدا ایی نن یهف    ییاندپروول  بایغ  microRNA. سوموعه خاسوشی در 

  به   سدور    ک .  کددهی س  تییها  یارونوشتیهف    mRNAو    بایغ   microRNAسهمل بودن با یا بدن ووایی    ق یطر  ا    را  آرگونات

شداخیهmicroRNAاکثر  .  (Bartel 2005)  شودیس  یا آن  ورجمه  سهار  یا  mRNA  برش کهکدده  یای  ناحده  به  گدایی  شه  

دیده صورت سمانعت ا  ورجمه انوام سیصورت برش و در سواردی به( سیصل شه  و عمل ودظدمی خود را عموسا بهCDS) پروولدن

(Tang 2010)  .  ا   برخیmicroRNA گونه در  گدایی حداظتیا  سعمولاًیای  و  کدیر  نن   شه  یسیده  را  سشابهی  یای یهف 

روی  .(Jones-Rhoades 2012)  کددهسی بر  سطایعات  ا   حاصل  نیایج  سوموع  گدایی،   microRNAدر  خانواد     20یای 

microRNA  باشدهانه که یر کهام شاسل اعضای سیدوعی سیشه  سعرفی شه حداظت  (Axtell & Bowman 2008)  وعهاد .

ا    حداظتmicroRNAاین   یادی  سیmRNAشه ،  یای  کدیر   را  رونویسی  فاکیوریای  کهکدده    & Axtell)  کددهیای 

Bowman 2008) . 

microRNA  در فرآیدهیای سخیلف بدویونیهی و سیابویدهی در گدا ، شاسل  دزدایددگ اکسدن، وشهدل سریسیم، نمو  یا

ریشه وشهدل  گدایچهبرگ،  رشه  سرحله  ا   انیقا   عرضی،  دارنهیای  نقش  سثل،  وویده  و  به  ایشی  رویشی  ا   و  رویشی  به  .  ای 

microRNAنقش دارنه    یسیی و غدر یسیییای  یمچددن در ودظدم پا خ گدا  به ودش  یا (Khraiwesh et al. 2012)  .  باووجه

یا ا   یای یهف آنیا و ننmicroRNAیای داد  ووایی و ابزاریای بدواندورساودهی اسرو   اسهان شدا ایی  به رشه رو افزون پایزا 

شه  یای حداظتmicroRNA. یهف این سطایعه شدا ایی  (Grosso et al. 2011)یای بدواندورساودهی وجود دارد  طریق روش

 باشه. سی C. rubellaدر گدا   یاآنیای یهف و نن

 
1 RNA polymerase ii 
2 Stem-loop 
3 Dicer-like1 
4  RNA Induced Silencing Complex 
5  Mature miRNA 
6  Argonaute 
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 ها مواد و روش

م  یای جهیه در این وحقدق، وماmicroRNA سدظور شدا اییبه با آرابدهوپسد ،  C. rubellaبا ووجه به قرابت ننیدهی  

microRNA  شه بایغ  یای اطلاعاویسوجود    آرابدهوپسد   شداخیه  پایزا   miRBase (https://www.mirbase.org  ) در 

در برابر ووایی یای نوکللوودهی شداخیه   BLASTو با ا یداد  ا  ابزار    شه یای دریافتmicroRNA  ا   .گردیهدریافت   22نسخه  

پایزا  در  داد   شه   و  phytosome  (https://phytozome-next.jgi.doe.govیای   )ncbi  

(https://www.ncbi.nlm.nih.govووایی )  در  یوسویوگیای  C. rubella    حهاکثر اجا    ه نوکللووده عهم   .نهشه شدا ایی

  یای وواییو فق      ا یداد  شه BLASTx کهکدده  ا   یای رونوشتبرای حذف    داد  شه.  BLASTجدت شهگی و ی  گپ در  

شدا اییکهغدر برای  شهنه. microRNA  کدده   ا یداد   جهیه  برخ  ا     یای   Mfoldابزار 

(http://www.unafold.org/mfold/applications/rna-folding-form.php  )ثانویه آنایدز  اخیار    برای 

microRNA  حلقه ا یداد  شه. یمچددن ا   - اخیار  اقه  ر میای شدا ایی شه  وComTAR    (http://rnabiology.ibr-

conicet.gov.ar/comtar  و )psRNATarget  (https://www.zhaolab.org/psRNATarget/home  )  پایزا  آنلاین  که

  .ا یداد  شه  ی بایغیاmicroRNA  یای یهف بایقو  برایسدظور شدا ایی ننباشده به سی  یاmicroRNA  یای یهفشدا ایی نن

یسیی )برر ی  ننgene ontologyشدا ی  با  (  یهف  ابزار  یای  ا   -GSEA  (https://www.gseaا یداد  

msigdb.org/gsea/index.jsp  )نن اروباط  یمچددن  شه.  و  سشخص  یهف  افزار  microRNAیای  نرم  ا   ا یداد   با  یا 

Cytoscape   .ور دم شهنه 

 

 نتايج و بحث 

(.  1شدا ایی شه )جهو     Cru-miR171و    Cru-miR156    ،Cru-miR169شاسل     microRNAدر این سطایعه  ه  

شداخیه شه  آرابدهوپسد  شدا ایی    microRNAیای  برا اس یمویونی و شبایت با ووایی   یا microRNAبا ووجه به ایدهه این  

شه  گدایی یسیده به این سعدی که در بسداری ا  حداظت microRNAا  جمله   یاانیخاب شه. اینانه یذا ا اسی بر این ا اس شه 

 ;Ehya et al. 2013; Bakhshi et al. 2016; Bakhshi et al. 2017)انه  گدایان دیزر سانده برنج، جو، گدهم و ... شدا ایی شه 

Fard et al. 2017; ramzow & Theißen 2019; Bakhshi & Fard 2023)اوت ی  یا دو نوکللوودهی بدن . یرچده گایی ود

 شود. یا سشایه  سیآن
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 C. rubellaهاي شناسايي شده در  microRNA. توالي و طول  1جدول 

Table 1. Sequence and length of identified microRNAs in C. rubella 

 نام

Name 

 خانواد 

Family 

بایغ به   microRNA طو 

 نوکللووده

Mature microRNA 

length in nucleotides 

 ( ′3→′5) بایغ microRNA ووایی

Mature microRNA sequence (5′→3′) 

Cru-miR156 miR156 20 UGACAGAAGAGAGUGAGCAC 

Cru-miR169 miR169 20 UCAAAAAUGACAUGCCUGCU 

Cru-miR171 miR171 21 UGAUUGAGCCGUGCCAAUAUC 

 

حلقه این -باشه یذا  اخیار  اقه حلقه سدا ب سی-سسیلزم وشهدل  اخیار  اقه  1یا microRNAبا ووجه به ایدهه وویده  

microRNAای که شه و ناحدهیا ر مmicroRNA  (. 1شود سشخص گردیه )شهل بایغ وویده سی 

 

 

Cru-miR156 Cru-miR169 

 
1 microRNA biogenesis 
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Cru-miR171 

رسم شده   Mfold توسطها که microRNAسازهاي تولیدکننده  حلقه پیش-. ساختار ساقه1شکل 

 دهد بالغ را نشان مي microRNAاست. نواحي که با رنگ سبز هايلايت شده ناحیه  

Fig 1. Drawing of Precursor sequences and the predicted stem-loop structures 

microRNAs using Mfold. The regions highlighted in green show the mature microRNA 

region 

 

  یهف  ییانن 1شندا نییسنیی  یبرر ن با  (.2)شنهل   شنه  ییشندا نا  microRNA   نه نیا  یبرا بایقو   یهف نن 12 سوموع در

)جهو   دارنه  نقش یای کلدهی گدا فعایدت فاکیوریای رونویسی یسیده و در ودظدم یاآن ا  یاردبس که شه سشخص شه ،  ییشدا ا

2.)  

 

 
1  Ontoloy 
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 هاي هدف  ي ژنشناس   يهست يکدها. 2جدول 

Table 1. Gene ontology IDs of target genes 

 نام نن

Gene 

name 

 کهیای یسیی شدا ی

Gene ontology IDs 

SPL10 GO:0003700; GO:0005634; GO:0006355; GO:0010358; GO:0043565; GO:0045893; 

GO:0046872; GO:0048510; GO:0090356 

SPL11 GO:0003677; GO:0003700; GO:0005634; GO:0006355; GO:0046872; GO:0048510; 

GO:0090356 

SPL6 GO:0000976; GO:0003700; GO:0005634; GO:0006355; GO:0010468; GO:0042742; 

GO:0046872 

SPL9 GO:0003677; GO:0003700; GO:0005634; GO:0005737; GO:0006355; GO:0046872; 

GO:0048366; GO:0048653; GO:2000025 

SPL2 GO:0000976; GO:0003700; GO:0005634; GO:0006355; GO:0046872; GO:0048510; 

GO:0048653; GO:0090356 

SPL15 GO:0003677; GO:0003700; GO:0005634; GO:0006355; GO:0008361; GO:0042127; 

GO:0046872; GO:0048653 

SPL3 GO:0003677; GO:0003700; GO:0005634; GO:0005737; GO:0009908; GO:0009911; 

GO:0010228; GO:0010229; GO:0010321; GO:0030154; GO:0046872 

LISC GO:0009507; GO:0016992; GO:0046872; GO:0051539 

ZIFL1 GO:0005886; GO:0009414; GO:0009630; GO:0009705; GO:0010540; GO:0022821; 

GO:0048364; GO:0090333 

WSD7 GO:0000139; GO:0004144; GO:0005783; GO:0005789; GO:0005794; GO:0005886; 

GO:0009414; GO:0009651; GO:0009737; GO:0010025; GO:0019432; GO:0047196; 

GO:0102966 

SCL27 GO:0000976; GO:0003700; GO:0005634; GO:0006355; GO:0030154; GO:0048768; 

GO:0051301 

SCL22 GO:0003700; GO:0005634; GO:0006355; GO:0030154; GO:0048768; GO:0051301 

 

 یینانن  نیسهمیر  عدوانبنهSPL15   وSPL2  ،SPL3  ،SPL6  ،SPL9  ،SPL10  ، SPL11  یینانندر این سطنایعنه  

یای  microRNAورین  شنه ا  حداظت  miR156.انهشنه  یسعرف  C. rubella  در گدا   Cru-miR156  وو ن  شنونه کدیر 

یای کهکدده  فاکیوریای رونویسنی به  ا  نن وعهادیدر کدیر   و گونه گدایی شندا نایی شنه  ا نت  40  که در بدش ا  گدایی ا نت  

 دسدن یحاو SPL فاکیوریای رونویسننی(. Li et al. 2008; Ding et al. 2009; Li et al. 2011) یا نقش داردSPLنام 

یای سانده پا ننخ به ودش ی سهم گدا یدهیاآدر بسننداری ا  فریا نقش آن  یسننیده و اخیصنناصننی گدایان و  بود  SBP  شننه حداظت
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.  علاو  بر ووایی  (Wang et al. 2009) نننا ی  نننایر فاکیوریای رونویسنننی نقش دارنه نمو بافت و وحری  و فعا  سحدطی،

miR156  یای  ووایی جایزنا  اوصنننا  در رونوشنننت ننSPL   کلدنهینقش    دیدنه نشنننانندز بسننندنار حدناظت شنننه  ا نننت که 

microRNA برداری  در  نط  پ  ا  رونوشنت یااین نن این فاکیوریای رونویسنی و ایمدت ودظدم بدانسدزان بدان    ودظدمیا در

که اویی ی  ورانسنکورور و دوسی   WSD7و   ZIFL1عبارت بودنه ا     Cru-miR169شنه  برای  یای یهف شندا نایینن  .باشنهسی

-2،4)  هدا    دا ی  یکلروفدوکس ید-2،4  انیقا احیمالاً در این ورا کورور    باشه.گلدسدریه سییای دخدل در بدو دیز ورییهی ا  نن

Dمدودظ  یعدوان  به  . این ورانسنکورورنقش دارد  نداکسن  در انیقا   شنهیردر   ندسروب  با اکسن  یدهیایفرآشنیه و با وعهیل  ( نقش دا 

پرووون ا    انیجردر  سمهن ا ننت یمچددن گدیه شننه  که  کده.یعمل س  شننهیدر راس ر  انهام یوایی به  ننمت  انیقا کدده  سثبت 

 ;Cabrito et al. 2009)کده  یگریانودرا س یبسنیه شنهن رو نه، وحمل ودش خشنه مدودظ بانقش داشنیه و  یسحدظه واکوئوی

Remy et al. 2013.) 

 

 

با   Cru-miR171و  Cru-miR156  ،Cru-miR169هاي هدف شناسايي شده براي . ترسیم ژن2شکل 

    Cytoscapeابزار 

Fig 2. Drawing of identified target genes for Cru-miR156, Cru-miR169 and Cru-

miR171 using Cytoscape   

 

  یاگونه در بسننداری ا  و  ا ننت گدایی  شننه  شننداخیه  microRNA ییاخانواد  نیبزرگیر ا   یهندز ی  miR169 خانواد 

یای یهف  اگرچه نن  ویژ  ودش خشنهی نقش دارنه.یا بهودش. اعضنای این خانواد  در پا نخ به بسنداری ا   ا نت شنه  ییشندا نا
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گلدسندریه با این در این گدا  عبارت بودنه ا  ی  ورانسنکورور و ی  نن دخدل در بدو ندیز وری  Cru-miR169شندا نایی شنه  برای  

 .(Li et al. 2008) دیهرا یهف قرار سی NF-Yفاکیور رونویسی  A یر واحه  miR169وجود در آرابدهوپسد  

ندز    miR171 دیه.را یهف قرار سی  SCL27و   SCL22یای فاکیور رونویسنی ندز ننCru-miR171 سشنخص شنه که 

ای بود  و نقش عمه  GRASا  جمله اعضنای خانواد  فاکیوریای رونویسنی  SCL. فاکیوریای رونویسنی بسندار حداظت شنه  ا نت

یای جوان افزایش  کدده. سطایعات قبلی نشنان داد  ا نت که در بافتانهام یوایی و انیقا  پدام یورسونی ایدا سی ،را در وو نعه ریشنه

  .( Válóczi et al. 2006) شنودیا، کایش آن سشنایه  سیوجود دارد در صنوروی که با افزایش وو نعه و نمو انهام  miR171بدان  

 یددجد  رشه  ا  ا ،دگ  ی نهگ  چرخه  طو  در  آن  یهف ییانن و  بود  یاودح  ا دگ نمو  و  رشه  سراحل ومام  یبرا  miR171 ،یکل  طوربه

  .(Pei et al. 2023) کددهیس دایا را یضرور یمدودظ ییانقش ، ایشی و یشیرو رشه وا گرفیه

که سهان برش    SPL3جز در سورد  صورت برش شدا ایی شه. یمچددن بهیای یهف در ومام سوارد به کار ودظدم ننو     ا 

یا قرار  )ناحده کهکدده ( نن CDSدر یمه سوارد دیزر سهان برش در ناحده  بود (′3)ناحده ورجمه نشونه  انیهای  UTR′3در ناحده 

واقع ا ت در گدایان سحل شدا ایی    UTRبه نن یهف در ناحده    microRNA(. برخلاف جانوارن که سحل اوصا   3داشت )شهل  

 . (Tang 2010)واقع شه  ا ت  CDSیای یهف در ناحده در عمه  نن

 

 

 : ناحیه کدکننده پروتئینCDSهاي هدف. بر روي ژن  هاmicroRNA. جايگاه اتصال  3شکل 

Fig 3. MicroRNAs binding site on target genes. CDS: coding sequence. Left to right 

5'→3' 

 



 (1404 تابستان ،2 ، شماره2 نژادي گیاهي )دورهمجله ژنتیک و به

28 

Journal of Genetics and Plant Breeding;    Print ISSN: 3060-7965,    Electronic ISSN: 3060-7221 

 

ی برخودار یسیده با این وجود واکدون سطایعات  یادی در  سدده فرآیدهیای  ایمدت بالای  ا   اسرو   گدایان داروییي:  ریگجهینت

سخصوصاً و  گدایان  این  آنmicroRNA  سویهویی  کدیر   وحت  ودظدمی  و  ا وکاریای  ا ت.یا  نشه   انوام  آنبه   یا   کهدیدل 

microRNA  شدا ایی و برر ییا در ودظدم بدان نن نقش بسدار سهمی دارنه، بدابراین  microRNA  ندز سانده  در این گونه  یا

گونه ا ت.یا   ایر  برخوردار  بالایی  ایمدت  سطایعه  ه    ا   این  ا     microRNAدر  که  شه  شدا ایی  یای microRNAجهیه 

بددی  یای سبیدی بر پدشیا با ا یداد  ا  روش microRNAیای یهف برای این  رونه. شدا ایی ننشمار سیشه  گدایی به حداظت

یا در ا  فاکیوریای رونویسی شداخیه شه  گدایی یسیده که نقش آن   یا عمهواً این ننبدواندورساودهی انوام شه و سشخص شه که  

وحت کدیر    یدهیایآدر  بهیر فر  وواندهیس  یایافیه  ینایا و نمو سعرفی شه  ا ت.  بسداری ا  فرآیدهیای گدا  سانده پا خ به ودش

microRNAیای سحدطی نقش دارنه، را سوجب شود. یا که در  ا وکاریای سخیلف گدا  ا  رشه و نمو گرفیه وا پا خ به ودش  

 بدشیر آشهار کده.  یا با یههیزر راووانه نحو  ودظدم و وعاسل آنیا سییای یهف آنیا و ننmicroRNAبرر ی وغددرات بدان این 
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